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A vehicle hydraulic brake system includes a 
hydraulic pressure generator which pressurizes 
brake fluid supplied from a reservoir to apply 
brake pressure to a wheel cylinder in response to 
operation of a brake member, an auxiliary 
hydraulic pressure source having an accumulator 
and a hydraulic pump that pressurizes brake fluid 
supplied from the reservoir to a predetermined 
level for generating power hydraulic pressure, 
and an output hydraulic pressure detector for 
continuously detecting an output hydraulic 
pressure of the accumulator. A vehicle condition 
detector continuously detects an operating 
condition of the vehicle and a driving condition 
setting device sets a driving condition of the 
hydraulic pump based on the detected operating 
condition of the vehicle. A driving control device 
controls the hydraulic pump based on the driving 
condition of the hydraulic pump set by the driving 
condition setting device and the output hydraulic 
pressure of the accumulator. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Hydraulisches Bremssystem fur ein Fahrzeug 
@ Ein hydraulisches Bremssystem fur ein Fahrzeug um 
fasst eine Hydraulikdruckerzeugungsvorrichtung, die ein 
Bremsfluid mit Druck beaufschlagt, das von einem Behal- 
ter zugefuhrt wird, um einen Bremsdruck auf einen Rad- 
zylinder aufzubringen ansprechend auf die Betatigung ei- 
nes Bremsbetatigungselements, eine hydraulische Hilfs- 
druckquelle mit einem Speicher und einer hydraulischen 
Pumpe, wobei die hydraulische Pumpe das Bremsfluid 
mit Druck beaufschlagt, das von dem Behalter zugefuhrt 
wird, auf eine vorgegebene Hone zum Erzeugen eines hy- 
draulischen Servodrucks, und eine Hydraulikdruckabga- 
beerfassungsvorrichtung zum kontinuieriichen Erfassen 
eines abgegebenen hydraulischen Drucks des Speichers 
der hydraulischen Hilfsdruckquelle. Das hydraulische 
Bremssystem fur das Fahrzeug umfasst des Wcitcrcn 
• eine Fahrzeugzustandserfassungsvorrichtung zum konti- 
■ nuierlichen Erfassen eines Betriebszustands des Fahr- 
» zeugs, eine Antriebszustandseinrichtevorrichtung zum 
. Einrichten eines Antriebszustands der hydraulischen 
Pumpe auf der Grundlage des Betriebszustands des Fahr- 
zeugs, der erfasst wird durch die Fahrzeugzustandserfas- 
sungsvorrichtung, und eine Antriebssteuervorrichtung 
zum Steuern der hydraulischen Pumpe auf der Grundlage 
des Antriebszustands der hydraulischen Pumpe, der ein- 
gerichtet wird durch die Antriehszustandseinrichtevor- 
richtung und den abgegebenen hydraulischen Druck des 
Speichers der hydraulischen Hilfsdruckquelle. 
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Beschreibung 



[0001] Die voriiegende Erfindung beziehi sich ini allge- 
meinen auf ein hydraulisches Bremssysleni fur ein Fahr- 
zeug. Insbesondcrc bezichl sich die voriiegende Erfindung 
auf das hydraulischc Bremssysleni fur das Fahrzeug ein- 
schliefilich zusalzlich einer hydraulischcn Druckquellc, die 
hydraulischen Druck zufuhrt ansprechend auf die Bremsbe- 
tatigung, einer hydraulischen Hilfsdruckquelle, die das 
Brcmsfluid mil Druck bcaufschlagt unter Vcrwendung einer 
hydraulischen Pumpc. 

10002] Es sind verschiedene Arten von hydraulischen 
Brcmssystemen oftenbart, wobei die hydraulischen Brems- 
systcme einen Haupibreniszylinder umfassen als eine Hy- 
draulikdruckerzeugungseinrichtung fur die Zufuhr eincs hy- 
draulischen Drucks ansprechend auf eine Bremsbetatigung 
und cine hydraulischc Hilfsdruckquelle einschlieBlich einer 
hydraulischcn Pumpc und eincs Speichers. Bci dem vorstc- 
hend erwahnten hydraulischen Bremssysleni ist es notwen- 
dig, den von der hydraulischen Hilfsdruckquelle abgegebe- 
nen hydraulischen Druck zu sleuem und es isl auch not wen- 
dig, eine Warnung zu erieilen, wenn der hydraulische Druck 
abfailt. Ein Stand der Technik ist in dem Dokument 
US 5 000 520 offenbart. Der Stand der Technik beschrcibt 
bczuglich der Beialigung der hydraulischen Bremssysteme: 
"Bei der Bctatigung kann der Hilfsdruck sich innerhalb ge- 
gcbener Grenzen, beispielsweise innerhalb 140 bis 180 Bar 
andcrn. Die hydraulische Pumpe wird eingeschaltet sobald 
wie der hydraulischc Druck auf die untere Grenze abfailt 
und bleibt im Betrieb bis die obere Grenze erreichl isl. Wenn 
beispielsweise aufgrund eines Fehlers der Hilfsdruck auf die 
uniere Grenze abfailt und ein Hilfsdruckminimum erreichl, 
das eiiigcriehlei ist auf 105 Bar bei dem bekaiinten Bremssy- 
slem, wird ein Warnsignal erteill". (Spalle 1, Zeilen 26 bis 
34). 

10003] Das US Patent 5 000 520 schlagt eine Struktur vor, 
wobei ein Basisdruckschalter und ein Basisschallrelais vor- 
gesehen sind, urn den abgegebenen Hydraulikdruck der hy- 
draulischen Hilfsdruckquelle innerhalb eincs vorgegebenen 
Druckbereichs zu haltcn, selbst wenn ein Schaltkontaki ci- 
ncs Moiorrclaiss defekt ist, das einen Elekiromotor fur den 
Aniricb der Hydraulikpumpc ein und ausschaltet, urn zu er- 
mog lichen, dass das Warnsignal erieill wird und der Elekiro- 
motor angeiriebcn wird, uni das Warnsignal durch einen an- 
deren Druckschalter zu erteilen, wenn der Speicherdruck 
unterhalb seine untere Grenze fall t, und den Motor durch ein 
andercs Schaltrelais anzutreiben. 

(0004) Gemafi dem System, wie es in dem US Patent 
5 000 520 vorgcschlagcn ist, kann die hydraulischc Pumpc 
betricben werden, selbst wenn der Speicherdruck abfailt, es 
isl moglich, den Antricbszustand der hydraulischen Pumpc 
aufrechizuerhahen. Das Aufrechierhalien des Spcichcr- 
drucks innerhalb des Druckbereichs durch den Basisdruck- 
schalter kann jedoch dazu fun re n, dass der Speicherdruck 
bci einer hoheren Druckhohe gehalten wird als der Sotl- 
druckhohe, wodurch die Energie zum Antreiben der hydrau- 
lischcn Pumpe verschwendet wird. Urn mil dem belriebenen 
Basisgrundschalter umzugchen, muss auBerdem die Kapa/.i- 
lat des Speichers ausreichend sein. was dazu fuhrt. dass der 
Speicher groBer wird. 

[0005] Es besteht ein Bedarf zum Ubcrwinden dieses 
Nachteils. 

10006] In Ubereinslimmung mil einem ersten Gesichis- 
punki der vorliegendcn Erfindung umfassi ein hydraulisches 
Bremssysleni fur cin Fahrzeug cine Hydraulikdruckcrzcu- 
gungsvorrichtung zum Beaufschlagen eines Bremsfluids mil 
Druck, das von einem Behalter zugefiihn wird zum Aufbrin- 
gen eines Brernsdrucks auf Radzylinder ansprechend auf die 



Beialigung eines Bremsbetatigungselements, eine hydrauli- 
sche Hilfsdruckquelle mit einem Speicher und einer hydrau- 
lischen Pumpe, wobei die hydraulische Pumpc das Brcnis- 
fluid mil Druck bcaufschlagt, das von dem Behaher zugc- 
5 fiihrt wird, auf eine vorgegebene Hone zum Erzeugen eines 
hydraulischcn Servodrucks, und eine Hydraulikdruckabga- 
beerfassungseinrichtung zum koniinuierlichen Erfassen ei- 
nes abgegebenen hydraulischen Drucks des Speichers der 
hydraulischen Hilfsdruckquelle. Das hydraulische Brcmssy- 

10 stem fur das Fahrzeug umfassi des weitcrcn cine Fahrzeug- 
zustandserfassungseinrichtung zum koniinuierlichen Erfas- 
sen eines Bctriebszustands des Fahrzeugs, eine Antriebszu- 
slandseinrichleeinrichtung zum Einrichten eines Antricbs- 
zusiands der hydraulischen Pumpe auf der Grundlage eines 

is Betriebszustands des Fahrzeugs, der erfassi wird durch die 
Fahrzeugzustandserfassungseinrichtung, und eine Antriebs- 
steuereinrichtung zum Steuern der hydraulischcn Pumpe auf 
der Grundlage des Antricbszusiands der hydraulischcn 
Pumpe, der eingerichtet ist durch die Anlriebszustandsein- 

20 richteeinrichtung und den abgegebenen hydraulischen 
Druck des Speichers der hydraulischen Hilfsdruckquelle. 
[0007] In Ubereinslimmung mil einem zweiten Gesichts- 
punkt der vorliegendcn Erfindung umfasst die Antricbszu- 
standseinrichieeinrichtung eine Anhaltebeurteilungseinrich- 

25 lung zum Beurleilen, ob das Fahrzeug angehalien ist oder 
nicht, und richtet den AnUriebszustand der hydraulischen 
Pumpe so ein, dass der abgegebene hydraulische Druck der 
hydraulischen Hilfsdruckquelle kleiner wird. wenn die An- 
haltebeurteilungseinrichtung beurteilt, dass das Fahrzeug 

30 anhalt, als der abgegebene hydraulischc Druck, wenn die 
Anhaltcbeurtcilungseinrichlung beurteilt, dass das Fahrzeug 
fahrt. 

|0008] In ttbereinslimmuiig mit einem drilten Gesichts- 
punkt der vorliegendcn Erfindung umfasst die Fahrzeugzu- 

V5 standserfassungseinrichiung eine Brcmsbelatigungsbetrags- 
erfassungseinrichtung zum Erfassen eines Betaiigungsbe- 
trags des Bremsbetatigungselements und eine Vcrzoge- 
rungscrfassungseinrichtung zum Erfassen einer Verzoge- 
rung des Fahrzeugs, wobei die Antricbszuslandseinrichie- 

40 einrichtung beurteilt, ob ein Nachlasscn der Brcmsc (Fa- 
ding) auftritt auf der Grundlage eines Beiattgungsbcirags, 
der erfassi wird durch die Bremsbclatigungsbctragserfas- 
sungscinrichtLing und der Verzogerung, die erfassi wird 
durch die Vcrzogerungserfassungseinrichtung, wobei die 

45 Antriebszustandscinrichteeinrichtung den Antricbszustand 
der hydraulischcn Pumpe so cinrichtet, dass der abgegebene 
hydraulische Druck der hydraulischcn Hilfsdruckquelle gro- 
f3er wird, wenn die Antriebszusiandseinrichieeinrichtung 
beurteilt, dass das Nachlasscn der Bremse auftritt, als der 

so abgegebene hydraulischc Druck bei dem normalen Brems- 
vorgang. 

|0009| In Ubereinslimmung mil einem vierten Gesichls- 
punkl der vorliegendcn Erfindung umfassi die hydraulischc 
Druckcrzcugungsvorrichtung einen Hauptbremszylinder 
55 und einen hydraulischen Verstarker. der die Bctatigung des 
Hauptbremszylinders unierstutzi durch den hydraulischen 
Servodruck, der durch die hydraulische Hilfsdruckquelle er- 
zeugt wird. 

10010] In Ubereinslimmung mil einem funflcn Gesichts- 
60 punkt der vorliegendcn Erfindung umfasst die Hydraulik- 
druckabgabeerfassungseinrichlung einen ersten E>rucksen- 
sor zum Erfassen des hydraulischen Drucks der hydrauli- 
schen Hilfsdruckquelle. 

[0011] In Ubereinslimmung mil einem sechsten Gesichls- 
65 punk I der vorliegendcn Erfindung umfasst die Fahrzcugzu- 
standserfassungseinrichtung zumindest einen aus einem 
Radsensor, der eine Raddrehzahl des Fahrzeugs erfassi. ei- 
nem Hubsensor, der den Hubbeirag des Bremsbetatigungs- 
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elements crfassi, cincm Fahrzeughtthensensor, der die H5he 
des Fahrzcugs erfasst oder einc in zweitcn Drucksensor, der 
den Bremsdruck erfasst, der durch die Hydraulikdrucker- 
zeugungsvorrichlung erzcugi wird. 

|0012| In Ubercinstimmung mil einciti sicbicn Gesichls- 
punki der vorliegendcn Erfindung u in f ass I die Anlricbszu- 
standscinrichtecinrichtung cine Anhallcbcurteilungscinrich- 
lung /.uni Beurtcilcn, ob das Fahrzcug angchaltcn ist odcr 
nicht. wobei die Aniricbszustandscinrichtecinrichiung den 
Antriebszustand der hydraulischcn Puinpe so einrichtct, 
dass der abgegebene hydraulischc Druek der hydraulischcn 
Uilfsdruckqucllc kleincr wird, wenn die Anhaltebeurtci- 
lungseinrichiung bcurtcilt, dass das Fahrzcug angchaltcn ist. 
als der abgegebene hydraulischc Druck. wenn die Anhalte- 
beurteilungscinrichiung bcurtcilt, dass das Fahrzcug fahn, 
wobei die Fahrzcugzusiandserfassungscinrichiung cine 
Bremsbciatigungsbeiragscrfassungscinrichtung umfassi 
zum lirfasscn cincs Bcialigungsbcirags des Brcmsbctali- 
gungseleiuents und einc Vcrzogerungscrfassungscinrich- 
tung /.uni Erfasscn cincr Vcrzogcrung des Fahrzcugs, wobei 
die Antricbszustandseinrichtccinrichtung bcurtcilt, ob ein 
Nachlasscn der Brcnisc auf trill odcr nicht, auf der Grund- 
lage des Bctaiigungsbcirags, der durch die Bremsbeiaii- 
gungsbetragserfassungscinrichtung crfassi wird, und der 
Vcr/.ogerung, die durch die Verzogerungserfassungscinrich- 
tung erfasst wird. wobei die Anlricbszustandscinrichicein- 
richtung den Antriebszustand der hydraulischcn Punipe so 
einrichtct. dass der abgegebene hydraulischc Druek der hy- 
draulischcn Uilfsdruckqucllc groBcr wird. wenn die An- 
triebszustandscinrichtccinrichiung bcurtcilt, dass das Nach- 
lasscn der Brcnisc auftriti, als der vorgegebene hydraulischc 
Druck bei cincr normalcn Brcmsbctaiigung. 
|0O13| In Ubcrcinslimrnung nut einem aclileu Gcsichts- 
punkt dor vorliegendcn Erfindung urn fas st die hydraulischc 
Uilfsdruckqucllc des weitcren einen Elckiromotor zum An- 
treiben der hydraulischcn Pumpc und den Spcicher, der mil 
der Ausgangsscitc der hydraulischcn Pumpc verbunden isi. 
| (KM 4 1 Die sotnil aufgebaute vorlicgcndc Erfindung hat 
die folgendcn Vortcile: das hydraulischc Brcmssystem fiir 
das Fahrzcug in Ubcrcinslimrnung mil dem erstcn Gesichts- 
punkt der vorliegendcn Erfindung bcobachlct kontinuicrlich 
den hydraulischcn Scrvodruck, der von der hydraulischcn 
Hilfsdruckquelle ausgegeben wird. Das hydraulischc 
Breitissysiem beobachtet des weitcren kontinuicrlich den 
Bciatigungszusiand des Fahrzcugs und richtet den Antriebs- 
zustand der hydraulischcn Pumpc auf der Grundlage des Bc- 
taiigungs/.usiands ein. Somil ist das hydraulischc Brcmssy- 
stem aul'gcbaui. urn den Betricb der hydraulischcn Pumpc 
zu sicucm auf der Grundlage des Antricbszustands und des 
hydraulischcn Scrvodrucks. Dcmgcmafi kann das hydrauli- 
schc Brcmssystem die hydraulischc Pumpc gceignct sieu- 
cm, wodurch das hydraulischc Brcmssystem ein gules 
Bretusgefuhl crhalt. AuBcrdem sind die Encrgiccffizicnz 
und die llaltharkcil der hydraulischcn Pumpc verbessen. 
Wenn das Fahrzcug als angchalicn bcurtcilt wird. rich let das 
hydraulischc Brcmssystem fiir das Fahrzcug in Ubcrcin- 
slimrnung mil dem zweitcn Gcsichtspunki der vorliegendcn 
Erfindung den Antriebszustand fiir die hydraulischc Pumpc 
ein. urn den hydraulischcn Scrvodruck nicdrigcr zu crzcu- 
gen im Verglcich mil dem hydraulischen Scrvodruck, wenn 
das Fahr/.eug als fahrend bcurtcilt wird. DemgcmaB wird 
das Geniusch der hydraulischen Pumpc rcduzicrt, dariibcr 
hinaus wird die Encrgiceffizicnz und die Haltbarkeit der hy- 
draulischcn Pumpc verbesscn. 

1 00 15 1 Das hydraulischc Brcmssystem fiir das Fahrzcug in 
Ubercinstimmung mil dem dritten Gcsichtspunki der vorlie- 
gendcn Erfindung bcurtcilt. ob das Nachlasscn der Brcnisc 
auftriti odcr nicht. auf der Grundlage des Bctaiigungsbc- 



irags des Bremsbetatigungselemenis und der Verzogerung 
der Fahrzcugkarosserie. Wenn das hydraulischc Brenissy- 
steni beurteilu dass das Nachlasscn derBremsc auftriti, wird 
der Antriebszustand fur die hydraulischc Pumpc eingerich- 

5 let, so dass die hydraulischc Uilfsdruckqucllc den hydrauli- 
schcn Scrvodruck hoch abgibt. Dem gcniaB kann das hy- 
draulischc Brcmssysiem die hydraulischc Puinpe sieuern, 
das hydraulischc Brcmssystem crhalt des weitcren cine er- 
fordcrlichc Brcmskraft, selbst wenn das Nachlasscn der 

to Brcnisc auftriti. 

10016) Fin besseres Vcrstandnis der Erfindung und ihrcr 
andcrcn Voneile wird Icicht erhalten bcim Lescn der folgen- 
dcn dciaillicnen Beschreibung bcim Bcirachlen im Zusam- 
menhang mil den beigefugien Zcichnungcn. 

is |00171 Pig- 1 zeigt ein schematisches Blockschallbild ci- 
ncs erfindungsgemafien hydraulischcn Brcmssystems. 
1 00 1 8 1 Fig. 2 zeigi einen Verlauf der Grenzwcrte fUr cinen 
Stcucrvorgang des hydraulischcn Spcichcrdrucks in Uber- 
cinstimmung mil einem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegen- 

20 den Erfindung. 

[0019| Fig. 3 zeigt ein schematisches Blockschallbild ei- 
ncr clcktronischen Steuervorrichtung in Ubercinstimmung 
mil dem Ausfuhrungsbeispiel. 

|0020] Fig. 4 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Aniriebs- 
25 steucrvorgangs einer hydraulischen Pumpc in Ubereinslim- 
mung mil dem Ausfuhrungsbeispiel; 

(0021 ) Fig. 5 zeigt einen Verlauf der Beziehung zwischen 
dem hydraulischcn Druck cines Hauptbremszylinders und 
cincr Brcmskraft eines allgemeinen hydraulischen Bremssy- 
30 stems. 

1 0022j Fig. 6 zeigt einen Verlauf der Beziehung zwischen 
dem hydraulischcn Druck eines Hauptbremszylinders und 
cincr Brcmskraft. die eingesctzt wird bei der Beurteilu ng ei- 
nes Nachlasscns der Brcmse. 

*5 (0023 ] Und Fig. 7 zeigt einen Verlauf der Grenzwcrte fiir 
cinen andcrcn Stcucrvorgang des hydraulischen Speicher- 
drucks in Ubercinstimmung mil dem Ausfuhrungsbeispiel. 
1 0024 1 Nachfolgcnd wird ein bevorzugtcs Ausfuhrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung untcr Bezugnahme auf 

**o die bcigcfiigicn zcichnungcn beschricben. Zunachsi zeigt 
Fig. 1 auf schcmatischc Wcisc cine Siruktur cincs hydrauli- 
schcn Brcmssystems gem at* dem bevor/.ugtcn Ausfuhrungs- 
beispiel der vorliegendcn Erfindung. Die hydraulischc 
Brenissteucrvorrichtung umfassi cinen Druckgcnerator PG 

45 und einc hydraulischc Hilfsdruckqucllc AP. Der Druckgene- 
rator PG bcaufschlagl cin Brcmsfluid mil Druck, das von ei- 
nem Bchalier RV zugcfuhrt wird ansprcchend auf die Beta- 
tigung cincs Brcmspedals BP, das als cin Bremsbetaiigungs- 
elcmcni wirkt, und gibt cinen hydraulischcn Druck ab durch 

50 Bcaufschlagen des B re ms fluids mil Druck. Die hydraulischc 
TTilfsdnickquellc AP erhoht den Druck des Brcmsfluids, das 
von dem Bchalier RV zugefuhrt wird, auf einc vorgegebene 
Hohc durch Antrciben einer hydraulischcn Pumpe FP und 
gibt cinen hydraulischen Servodruck ab. Die hydraulische 

55 Pumpe FP. die die hydraulischc Hilfsdruckquelle AP bildet, 
wird durch cinen Elektromotor M angciricben. Die hydrau- 
lischc Pumpc FP hat einc Einlassseitc. die mil dem Behalter 
RV verbunden ist. und einc Auslassseitc, die mil einem 
Spcicher AG mittcls eines Ruckschlagvcntils CV verbunden 

60 ist. 

1 0025 1 Der Spcicher AC ist mil cincm Drucksensor PS1 
verbunden als einc Hydraulikdruckahgabeerfassungsein- 
richtung zum koniinuierlichen Erfassen eines hydraulischen 
Spcichcrdrucks. das hciGi cincs hydraulischcn Drucks des 
65 Spcichcrs AG odcr des hydraulischcn Drucks. der von der 
hydraulischcn Hilfsdruckquelle AP abgegeben wird. Die 
hydraulischc Punipe FP wird gestcuen durch cine Antriebs- 
stcuercinrichiung FC auf der Grundlage des hydraulischen 
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Drucks, der durch den Drucksensor PI crfasst wird, und ci- 
ties Anttiebszustands, der eingerichtet wird durch eine spa- 
ler beschriebene Antriebszustandseinrichtecinrichtung DC 
[0026] Wie fatsachlich in Fig. 2 gczeigl ist, wird der Elek- 
tromotor M gesteuen zum Startcn, wenn der hydraulische 
Speicherdruck seine untcrc Grenze Pn erreichi und des wei- 
teren gesteuen zum Anhahen, wenn der hydraulische Spei- 
cherdruck seine obere Grenze Pf crreicht. Zwischen der un- 
leren Grenze und der oberen Grenze sind drei Druckberei- 
chc A, B und C definicrt, so dass der hydraulische Spcicher- 
druck eingerichtet wird, uni sich innerhalb einem der drci 
Druckbereiche zu befinden, wobci die Antriebssleuerein- 
richlung FC den Elektromotor M sieuert und des weiteren 
die hydraulische Punipc FP auf der Grundlage des Amricbs- 
zustands, der durch die Antriebszustandseinrichteeinrich- 
lung DC eingerichtei isl. Hinc durchgezogene Linie in Fig. 2 
deutet ein Beispiel der Bezichung zwischen einer gespei- 
chenen Mcngc des Brcmslluids in dem Spcichcr AC und 
dem hydraulischcn Speicherdruck an, wenn die hydrauli- 
sche Hilfsdruckquellc AP angeirieben wird. AuBerdeni deu- 20 
tel ein Refercnzzeichen Pw, das in Fig. 2 gezeigi isl, einen 
minimalcn hydraulischcn Nonndruck (Pw < Pn) an, wenn 
der hydraulische Speicherdruck geringer als der mininiale 
hydraulische Nonndruck ist, wobei eine Warnung eneilt 
wird. 25 
(00271 Der vorslehende Druckbereich A reicht von der 
unieren Grenze Pn zu einem eingerichteten Druck PfA, der 
vorslehende Druckbereich B reicht von dem eingerichteten 
Druck PfA zu der oberen Grenze Pf, der vorslehende Druck- 
bereich C reicht von der unieren Grenze Pn zu einem einge- 30 
richieten Druck PfC Der eingerichlele Druck PfA ist der 
Druck, der geringer als die obere Grenze Pf Liber der unieren 
Grenze Pn ist. Der eingerichtete Druck PfC ist der Druck, 
der holier oder gleich als die untcrc Grenze Pn ist und nied- 
riger oder gleich als der eingerichtete Druck PfA. AuBerdeni v> 
kann der Druckbereich des hydraulischcn Speicherdrucks 
des weiteren eingerichtet werden als der Druckbereich, der 
in Fig. 7 gezeigt ist. Wenn die Druckbereiche A und C iden- 
lisch sind mil jenen von Fig. 2 jewcils, reicht der Druckbe- 
reich B von der unieren Grenze Pn zu dem eingerichteten 40 
Druck PfB. Der eingerichtete Druck PfB ist der Druck, der 
honor als der einge richicte Druck PfA isl. 
(00281 Als Fahr/etigZLisiandscrfassLingscinrichiung, wie 
in Fig. 1 gezeigi ist, sind cin Raddrchzahlscnsor WS vorgc- 
sehen zum Erfasscn einer Raddrehzahl, ein Pedalhubsensor 45 
BS zum Erfasscn des Hubs als der Beiatigungsbctrag des 
Brcnispedais, das als das Brcmsbctaiigungsclemeni wirkl, 
cin Fahrzeughohensensor HS zum Erfasscn einer Hone der 
Fahrzeugkarosseric gegeniibcr der SlraGcnoberflachc und 
cin Drucksensor PS 2 zum Erfasscn des hydraulischcn 50 
Drucks, der durch den Druckgcnerator PG abgegeben wird. 
Dies isl nicht auf diese Sensoren beschrankt, die Fahrzeug- 
zustandscrfassungseinrichtung kann einen oder mehrere an- 
dere Sensoren um fas sen. 

10029] GemaB der Antriebszustandseinrichieeinrichiung 55 
DC wird beispielsweise beurteilt, ob das Fahrzeug angehaf- 
ten ist oder nicht, auf der Grundlage der Raddrehzahl, die 
durch den Raddrehzahl sensor WS erfasst wird. Es wird be- 
urtcilt, dass das Fahrzeug angehalten ist, der Aniriebszu- 
stand der hydraulischcn Puinpe FP wird eingerichtei, so dass 60 
der hydraulische Druck, der von der hydraulischen Hilfs- 
druckquelle AP, das heiBl dem hydraulischen Speicherdruck 
abgegeben wird, niedriger eingerichtet wird, als der, wenn 
beuncili wird, dass das Fahrzeug fahn. Wenn das Fahrzeug 
als fahrend beurteilt wird, wird namlich genauer die An- 65 
triebssiartzeitgebung und die Antriebsbeendigungszeiige- 
bung der hydraulischcn Puinpe FP eingerichtei, so dass der 
hydraulische Speicherdruck innerhalb dem Druckbereich A 
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in Fig. 2 liegt. In anderen Worien wird die Antriebsstartzeit- 
gebung eingerichtet, wenn der hydraulische Speicherdruck 
die untere Grenze Pn uberschreitet, wahrend die Antricbsbc- 
enriigungszeitgebung eingerichtei wird, wenn der hydrauli- 
5 sche Speicherdruck den eingerichteten Druck PfA erreichl. 
Wahrend andererseits das Fahrzeug angehalten ist, werden 
sowohl die An triebssiartzeitgebung als auch die Antriebsbe- 
endigungszeilgcbung des litcktromolors M eingerichtei, so 
dass der hydraulische Speicherdruck innerhalb dem Druck- 
10 bercich C liegt. Das hciBl, dass die Antricbsstarizciigebung 
eingerichtet wird, wenn der hydraulische Speicherdruck die 
untere Grenze Pn uberschreitet (wie wenn das Fahrzeug nor- 
mal fahrt), wahrend die Antriebsbeendigungszeitgebung 
eingcrichiet wird, wenn der hydraulische Speicherdruck den 
15 eingerichteten Druck PfC erreicht. 

[0030J Es soil beachtet werden, dass bei dem vorliegen- 
den AusfUhrungsbeispiel ein Antriebsstrom (Antriebszy- 
klus) des Elckiromoiors auf Maximal eingcrichiet wird 
(100%). Zum Reduzicren des Gerausches, wahrend der 
Elektromotor M angeirieben wird, kann der Antriebsstrom 
(Antriebszyklus) des Eiekiromotors kleiner scin als das Ma- 
ximum. Der Aniricbsstrom (Anlriebszyklus) des Elckiromo- 
iors M kann eingerichtet werden auf das Maximum (100%) 
zum Verbessem des A nsprechverh aliens, wahrend das Fahr- 
zeug fahrt. Ini Cogens alz kann der Aniricbsstrom (der An- 
lriebszyklus) des Eiekiromotors M kleiner als das Maximum 
sein, wahrend das Fahrzeug angehalten ist. 
10031] GemaB der Antriebszustandseinrichteeinrichtung 
DC des vorliegenden Ausfiihrungsbei spiels wird auBerdem 
das Gewicht der Last auf das Fahrzeug, das heiBt eine Fahr- 
zcuglasi ennittclt auf der Grundlage des Ausgangssignals 
von dem Fahrzeughohensensor HS. Wenn die Fahrzeuglast 
als groB beurteilt wird, wird der Anlriebszustand der hy- 
draulischcn Pumpe FP eingerichtet zum GroBcreinrichten 
des hydraulischcn Speicherdrucks als dem, wenn die Fahr- 
zeuglast klein isl, wodurch die Antriebsstart- und Beendi- 
gungszeitgebungen eingerichlct werden, so dass der hydrau- 
lische Speicherdruck innerhalb dem Druckbereich B liegt. 
Daruber hinaus wird uberpruft, ob eine automatischc 
Brcmssicuerung aktiv isl oder nicht. es wird auch uberpruft, 
ob cin Notbremsvorgang durchgefuhrt wird oder nicht. 
Wenn die automatischc Bremssteuerung aktiv ist oder der 
Noibreiusvorgang durchgefuhrt wird, werden die Antriebs- 
start- und Becndigungszeiigebungen eingerichtet, so dass 
der Speicherdruck innerhalb dem Druckbereich B liegt. Es 
soli beachict werden, dass bei jedern deranigen Fail der An- 
iricbsstrom (der Anlriebszyklus) des Eiekiromotors M ma- 
ximal eingcrichiet wird (100%). 

10032] GemaB der Anlriebszustandseinrichtecinrichiung 
DC des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels wird beispiels- 
weise beurteilt, ob ein Nachlassen der Bremse auftritt oder 
nicht auf der Grundlage des Erlassungsergcbnisscs des 
Drucksensors PS 2 und der Raddrehzahl, die durch den Rad- 
drehzahlsensor WS erfassl wird. Wenn bcurteill wird, dass 
das Nachlassen der Bremse autlritl, werden die Aniriebs- 
stan- und Beendigungszeiigebungen eingerichtet, so dass 
der hydraulische Speicherdruck innerhalb dem Druckbe- 
reich B in Fig. 2 liegt, wie spater deiaillien eriauten wird. 
Anstatt dem Drucksensor PS2 isl der Hubsensor BS verfiig- 
bar zum Erfassen des Nachlassens der Bremse. Wenn im 
Gegcnsatzdic Fahrzeuglast klein ist oder wenn die automa- 
tische Bremssteuerung inakiiv ist oder wenn das Fahrzeug 
sich nicht bei dem Notbremsvorgang sondem bei dem nor- 
malen Bremsvorgang befindet oder wenn das Nachlassen 
der Bremse nicht auftritt, werden die Antriebsstart- und Be- 
endigungszeiigebungen eingerichtet, so dass der hydrauli- 
sche Speicherdruck innerhalb dem Druckbereich A in Fig. 2 
liegi. 
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1 0033 1 Wic in Fig. 1 gezeigi isi, umfassi der Druckgenera- 
tor PG cincn Hauptbrcmszylinder MC und cincn hydrauli- 
schcn Druck vcrsiarker HB. dcr die Belatigung des Haupi- 
hrcmszylinders MC uniersiiitzt unler Verwcndung des hy- 
draulischcn Scrvodrucks. dcr von dcr hydraulischcn Mills- 5 
druckquelle APabgcgebcn wird. 

| 0034 1 Dcr Druckgenerator PG kann des wciiercn mil dem 
Druckscnsor PS2 verschen scin, dcr koniinuierlich den hy- 
draulischcn Druck crfassi, dcr von dem Haupibrcmszylindcr 
MC abgegeben wird. Das Ausgangssignal des Drucksensors JO 
PS2.das hciBl das crfasste Ergcbnis ist vertugbar zum Uber- 
prufen. oh dcr auioinatischc Brcmsvorgang akiiv 1st oder 
nieht odcr ob das Fahrzcug sich bei dem Not brcmsvorgang 
bctindet. 

|(K)35| Die vorsichcnd crwahnie Antriebszuslandsein- 15 
richtccinrichtung DC und andere sind in einer elcktroni- 
schen Sicucrvorrichiung CT aufgebaut, wie sic in Fig. 1 gc- 
y.eigi is!. Die clcktronischc Sicucrvorrichiung CT ist mil 
dem Druckscnsor PS1 und andcren verbunden und sleuert 
den Flckiromotor M. Wic in Fig. 3 gezcigi ist. isi die elek- 20 
ironischc Sicucrvorrichiung CT mil cincm Mikrocompuicr 
cm verschen. dcr durch clcktronischc Vorrichtungen ausge- 
bildci isi: einer CPU, cincm ROM, einem RAM. einer Ein- 
gangsschniitsicllc [T und einer Ausgangsschniltstellc OT 
die gcgenseiiig luillcls Busscn milcinander verbunden sind. 25 
Jedes dcr Ausgangssignalc des vorsichcnd crwahntcn 
Druckscnsors PS1 und anderer wird von der Eingangs- 
schniitstcllc IT in die CPU millels eines Verstarkcrschali- 
kreiscs A I cingcspcisi. Fin Stcuersignal wird von der Aus- 
gangsscliniiisicllc OT abgegeben zu dem Elektromotor M 30 
mil ids cincs Trcibcrschaltkrciscs AO. GcmaB dem Mikro- 
compuicr cm speichcri der ROM ein Programm in Ubcrein- 
siiminung mil cincm in Fig. 4 gczeiglen Ablaufdiagrainm. 
die CPU fiihrt das Programm aus, wiihrend ein (nichi gc- 
zcigler) /.iindschliisscl cingcschallct ist, und der RAM spei- 35 
chen zeitwcilig Variabicn. die zum Ausfuhren des Pro- 
gramnis erforderlich sind. 

|(K)36| Bei dem vorstchenden hydraulischcn Bremssystem 
fuhrt die clcktronischc Sicucrvorrichiung CT einc Rcihc von 
Vorgangen durch fur die Antricbssicucrung dcr hydrauli- 40 
schcn Pumpc. inn! tier Mikrocompuicr cm beginni die Aus- 
fuhrung des lYogramms sofort wenn dcr (nichi gczcigtc) 
'/iindschliisscl cingcschaliel wird. Nachfolgend wird die 
Prozedur fur die Aniriebsstcuerung dcr hydraulischcn 
Pumpc IT unier Bc/.ugnahme auf das Ablaufdiagrainm von 45 
Fig. 4 beschrichen. Dcr Antricbssiarl und das Bcendcn dcr 
hydruulisehcn Pumpc FT und das Steucrn des hydraulischcn 
Spcichcrdrucks sind wic oben angefuhn und das entspre- 
chendc AhLiulVlijgramm wird weggciassen. 
1 0037 1 Zunachsl win! bcim Schritt 101 der Mikrocompu- 50 
lerciii inin:ilisK*ri. tun alle <iarin gespcichcrlcn Variablen zu 
loschcn. Als nachsics werden bcim Schrill 102 die Aus- 
gangssignalc von dem R add re h/.ahl sensor WS und andcren 
in den Mikrocompuicr cm eingespeist. Dann schrciicl das 
Programm /.um Schrill 103 fori, die hydraulischc Pumpc FP 55 
wird angciricbcn. um den nicdrigen hydraulischcn Scrvo- 
druck ah/.ugchen. wodurch dcr Hlekiromoior M angctricben 
wird, so dass dcr hydraulischc Spcic herd ruck innerhalb des 
Druckbcrcichs A in Fij». 2 liegl. Beim Schrill 104 bcurteili 
die GPL, ob das Fahrzcug angehalien ist odcr nichi. Wenn 60 
die CPU hcuricili. dass das Fahrzcug angehalien ist, schrei- 
ici das Programm /.inn Schrill 105 fort und die hydraulische 
Pumpc FP wird angciricbcn. um den sehr niedrigen hydrau- 
lischcn Scrvodruck abzugeben. wodurch der Flekiromoior 
M angciricbcn wird. so dass dcr hydraulischc Spcichcrdruck 65 
innerhalb des Druckhcrcichs C in Fig. 2 liegl. Somil wird 
die von dem lilckiromoior M vcrbrauchlc elektrische Aner- 
gic reduzicn. um die Hncrgieeffizicnz zu verbessem. wo- 



durch die Halibarkeii der hydraulischcn Pumpe FP und des 
hydraulischcn Druckverstarkers MB verbessert werden. Da 
ein wahrend dem Anlricb des Hlcktromotors M erzeugtcs 
Gerausch klein wird. wird das Gerausch dcr gcsamlcn hy- 
draulischcn Pumpc rcduzicrl. 

10038] Wenn bcim Schrill 104 die CPU bcurteili, dass das 
Fahrzcug fahrl, schrcitel das Programm zum Schrill 106 und 
den folgcndcn Schritien fort, um zu uberprufen, ob die Bc- 
dingungen zum Antrcibcn dcr hydraulischcn Pumpc FP er- 
fulll sind odcr nichi, um den sehr hohen hydraulischcn Scr- 
vodruck abzugeben. Zunachsl wird beim Schriti 106 die 
Fahrzeuglast geschatzt auf der (irundlage des Ausgangssi- 
gnals von dem Fahrzeughohcnsensor HS und mil cincm vor- 
gegebencn Wert Kw verglichen. Wenn die Fahrzcuglasl als 
gleich oder hoher als der vorgegebene Werl Kw crfassi wird, 
schrciicl das Programm zum Schrill 110 fori, um die hydrau- 
lischc Pumpe FP anzutreiben, um den hohen hydraulischcn 
Scrvodruck abzugeben, wodurch dcr Elckiromotor M gc- 
steuert wird, so dass der hydraulischc Spcichcrdruck inner- 
halb des Druckbereichs B in Fig. 2 liegl. Wenn die Fahr- 
zeuglast als gcringcr als der vorgegebene Wert Kw erfasst 
wird, schreitel das Programm zum Schrill 107 fort. 
10039) Bcim Schritt 107 beuneill die CPU, ob die automa- 
tische Bremssteuerung akiiv isi odcr nichi. Insbcsondcrc 
uberprufi die elekLronische Sicucrvorrichiung CT, ob die au- 
tomaiische Bremssteuerung wic bcispielsweise einc Trakti- 
onsstcuerung. eine Brcmslenkstcuerung oder einc Zwi- 
schenfahrzeugsabstandsieucrung (Abstandsregclung) noi- 
wendig isi oder nichi auf der Grundlage eines Beiricbszu- 
siands des Fahrzeugs. Wenn die clcktronischc Sicucrvor- 
richiung CT beuneill, dass die aulomatische Brcmsslcue- 
rung notwendig ist, wird einc Marke fiir die automaiischc 
Bremssteuerung eingerichtet. Es wird davon ausgegangen, 
dass die aulomatische Brcmsslcucrung akiiv isi, wenn die 
Marke fiir die automaiischc Bremssteuerung cingerichlcl isi. 
Alternativ kann davon ausgegangen werden, dass die aulo- 
matische Bremssteuerung akiiv ist. wenn das Brcmspcdal 
nichi nicdergcdriickl wird auf dcr Grundlage des Ausgangs- 
signals von cincm (nicht gezcigicn) Bremsschalicr oder dem 
Hubscnsor BS odcr wenn crfassi wird, dass dcr hydraulischc 
Druck von dem Haupibrcmszylindcr MC zugcfuhrt wird auf 
der Grundlage des Ausgangssignals von dem Druckscnsor 
PS 2 (odcr wenn crfassi wird, dass dcr hydraulischc Spci- 
chcrdruck ubcr dem vorgegebenen Wert auf dcr Grundlage 
des Ausgangssignals von dem Druckscnsor PS1 liegl). 
|0040] Wenn bcim Schritt 107 die CPU bcurteili. dass die 
aulomatische Brcmsslcucrung akiiv ist, schrciiet das Pro- 
gramm zum Schrill 110 fori, um die hydraulischc Pumpc FP 
anzuircibcn, um den hohen hydraulischcn Druck abzugeben. 
Wenn die CPU beuneill. dass die aulomatische Bremssteue- 
rung inakiiv ist, schrciicl das Programm zum Schriti 10X 
fort, um zu uberprufen, ob dcr Notbrcmsvorgang durchge- 
fuhn wird oder nichi. 

|0041] Insbesondere wird dcr Differenzdruck des durch 
den Hubsensor (BS) erfasst en Hubs crfassi (odcr dcr Dille- 
renzwen des hydraulischcn Drucks in dem Hauptbremszy- 
lindcr MC, der durch den Druckscnsor PS2 erfasst wird) und 
ubcrpriift, ob der Diffcrenzwert uber einem vorgegebenen 
Rclerenzwert liegl oder nicht. Wenn der Diffcrenzwert ubcr 
dem Refercnzweri liegt, wird erfasst, dass der Notbrcmsvor- 
gang durchge fuhrt wird, wodurch das Programm zum 
Schriti 110 fortschreitet, um die hydraulischc Pumpc FP an- 
zutreiben, um den hohen hydraulischcn Druck abzugeben. 
|0042] Wenn erfassi wird, dass dcr Noibrcmsvorgang 
nichi durchgefuhrt wird, schrcitct das Programm zum 
Schrill 109 fort, um zu uberprufen, ob das Nachlassen der 
Brcmsc aufiritt odcr nicht. Wenn die CPU beuneill. dass das 
Nachlassen der Bremse aufiritt, schreitel das Programm 
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zum Schriu 110 fort, urn die hydraulische Pumpe anzutrei- 
bcn, um den hohen hydraulischcn Druck abzugeben. Wenn 
davon ausgegangcn wird, dass das Nachlassen der Bremse 
nichi auflrin. kehri das Program ni zum Schriu 104 zuriick. 
Das Programni des vorliegenden Ausfiihrungsbeispiels isl 5 
aulgebaul, um zu dein Schritt 110 fortzuschrcilen, wenn der 
Xusiand von cineni beliebigcn der Schriue 106 bis 109 er- 
fullt isl. Altemativ kann das Programm aulgebaul sein, um 
zu dcni Schriu 110 zu gehcn, wenn cinige Zustande der 
Schritle 106 bis 109 erftillt sind oder wenn eine Kombina- 10 
lion von Zustanden von beliebigcn Schritlcn 106 bis 109 er- 
fulll isl. 

10043] Bcim Schriu 109 wird uberpruft, ob das Nachlas- 
sen der Bremse auftrilt oder nichi, wic folgendermaBen be- 
schricben wird. Wie vorstchend crwahnt ist, wird ein Rei- 15 
bungskoeflizicnl eines Brcmsklotzes graduell kleiner, wenn 
sich die Rcibungsflachc des Bremsklotzes erwarmt durch ei- 
ncn wicdcrholtcn Brcmsvorgang. Dabci ist cs wiinschens- 
wert, cine Bremskrafl zu erhohen. Es isl jedoch schwierig, 
zu erfassen, ob das Nachlassen der Bremse auftritl oder 20 
nichi. Wenn das Nachlassen der Bremse auflritl, niinnil cine 
Bremskrafl. das hciBl eine Verzogerung ab, wie durch cine 
Strichpunkilinic in Fig. 5 gezeigt ist, die unierhalb eincr 
durchgezogenen Linie liegl, die eine nonnale Bremskrafl rc- 
prascntierl, Selbsi wenn die Bremskrafl abnimmu kann 25 
nichi eingeschiitzi werden, ob das Nachlassen der Bremse 
auflritl. 

1 0044 1 Angesichts dessen kann bei dem vorliegenden 
Ausfiihrungsbeispiel die Zone des Auftretcns des Nachlas- 
sens der Bremse definiert werden, die durch den schraflicr- 30 
len Bereich in Fig. 6 angegeben isl, durch koniinuierliches 
Erfassen, wie sich die Bremskrafl gegenuber der Bremspe- 
daleinleilungskrafi andert. Es soil beach tel werden, dass die 
durchgezogenen Linien und die Sirichpunkilinien Eigen- 
schaflen anzeigen, wenn der Brcmsvorgang nonual ist und 
wenn die hydraulische Hilfsdruckquellc AP einen Fehler hai 
jeweils. 

1 0045 1 Wic in Fig. 1 gczeigl isl. isl bei dem vorliegenden 
Ausfiihrungsbeispiel die Aniriebszusiandseinrichieeinrich- 
lung DC aulgebaul, um zu beurteilcn, ob das Nachlassen der 40 
Bremse auflriu auf der Grundlage sowohl des erfassien Er- 
gebnisses von dem Drucksensor PS2 als auch der durch den 
Raddrehzah I sensor WS erfassien Drchzahl. Insbesondere 
wird zuallerersl eine geschalzie Fahrzeug karosseriege- 
schwindigkeit berechnei auf der Grundlage der durch den 45 
Raddrehzah 1 sensor WS erfassien Raddrehzahl, als nachsics 
wird cine Fahrzcugkarosseriebcschleunigung (die cine 
Fahrzeugkarosscrieverzogerung umfassi) durch DitYeren- 
zieren der Fahrzeugkarosseriegcschwindigkeit bcrechnet. 
Fine Relation zwischen der Fahrzcuekarosscricbcschlcuni- so 
gnng und der Bremspedalcinleitungskraflgeschwindigkeit. 
die crfassl wird durch den Drucksensor PS 2, isl durch ein 
Ken n I eld rcpraseniiert, in dem die Zone des A u fire tens des 
Nachlasscns der Bremse definiert ist. Die Bremspedaleinlei- 
lungskrait kann ersetzi werden mil cinem erfassien Signal, 55 
das freigegeben wird, von einem (nicht gezeigten) Nieder- 
druckungssensor und dem Pedalhub, der reprasentiert wird 
durch das crfasste Signal von dem Hubsensor BS. Wenn da- 
von ausgegangcn wird, dass das Nachlassen der Bremse auf- 
lritl, werden die Antriebsstarl- und Beendigungszeitgebung 60 
des Elckiromotors M eingerichtci, so dass der hydraulische 
Speicherdruck innerhalb des Druckbercichs B in Fig. 2 
liegl. 

10046] Nachdcm die Erfindung nun vollstandig beschrie- 
ben ist, ist cs fur den Fachmann crsichllich, dass viclc Andc- 65 
rungen und Abwandlungen durchgefiihrt werden konnen 
von dem hier angegebenen Kem und Umfang der Erfindung. 
|0047] Ein hydraulisches Bremssystem fur ein Fahrzeug 
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umfassi eine Hydra ulikdruckerzeugungsvorrichiung, die ein 
Brcnisfluid mil Druck beaufschlagl, das von einem Behalier 
zugcfuhn wird, um einen Bremsdruck auf einen Radzylin- 
der autV.uhringen ansprechend auf die Belatigung eines 
Brenisbeiaiigungsclements, cine hydraulische Hilfsdruck- 
quellc mil einem Speicher und einer hydraulischcn Pumpe, 
wobei die hydraulische Pumpe das Bremsfluid mil Druck 
beaufschlagl, das von dem Behalier zugefuhrl wird, auf cine 
vorgegebene Hone zum Erzeugen eines hydraulischcn Scr- 
vodrucks, und eine Hydraulikdruckabgabeerfassungsvor- 
richtung zum kontinuierlichen Erfassen eines abgegebenen 
hydraulischen Drucks des Speichers der hydraulischen 
Hilfsdruckquellc. Das hydraulische Bremssystem fur das 
Fahrzeug umfassi des wciteren eine Fahrzeugzustandserfas- 
sungsvorrichiung zum kontinuierlichen Erfassen eines Be- 
iricbszustands des Fahrzeugs, eine Antriebszustandseinrich- 
levorrichiung zum Einrichten eines Aniriebszusiands der 
hydraulischcn Pumpe auf der Grundlage des Bclricbszu- 
stands des Fahrzeugs, der erfassl wird durch die Fahrzeug- 
zustandserfassungsvorrichiung, und eine Antriebssleuervor- 
richiung zum Sleuern der hydraulischen Pumpe auf der 
Grundlage des Antxiebszustands der hydraulischen Pumpe, 
der eingerichtet wird durch die Aniriebszustandseinrichie- 
vorrichtung und den abgegebenen hydraulischen Druck des 
Speichers der hydraulischen Hilfsdruckquellc. 

Patentanspruchc 

1. Hydraulisches Bremssystem fur ein Fahrzeug mil: 

(a) einer Hydraulikdruckerzeugungsvorrichtung 
zum Beaufschlagen mil Druck eines Bremsfluids, 
das von einem Behalier zugefuhrt wird, um einen 
Bremsdruck auf einen Radzylinder aufzubringen 
ansprechend auf die Belaiigung eines Bremsbeia- 
ligungselemenls; 

(b) einer hydraulischen Hilfsdruckquellc mil ei- 
nem Speicher und einer hydraulischen Pumpe, 
wobei die hydraulische Pumpe das Bremsfluid mil 
Druck beaufschlagl, das von dem Behalier zuge- 
fuhrt wird, mil eincr vorgegebenen Hone zum Er- 
zeugen eines hydraulischen Servodrucks; 

(c) einer Hydraulikdruckabgabeerfassungsvor- 
richtung zum kontinuierlichen Erfassen eines ab- 
gegebenen hydraulischen Drucks des Speichers 
der hydraulischen Hilfsdruckquelle; 

(d) einer Fahrzeugzustandserfassungseinrichtung 
zum kontinuierlichen Erfassen eines Bctriebszu- 
stands des Fahrzeugs; 

(e) einer Aniriebszusiandseinrichteeinrichtung 
zum Einrichien eines Aniriebszusiands der hy- 
draulischen Pumpe auf der Grundlage des Be- 
tricbszu stands des Fahrzeugs, der erfassl wird 
durch die Fahrzeugzustandserfassungseinrich- 
tung; und 

(0 einer Antriebssteuereinrichlung zum Sleuern 
der hydraulischen Pumpe auf der Grundlage des 
Antriebszu stands der hydraulischen Pumpe, der 
eingerichlet wird durch die Antriebszustandsein- 
richteeinrichiung, und des abgegebenen hydrauli- 
schen Drucks des Speichers der hydraulischen 
Hilfsdruckquelle. 

2. Hydraulisches Bremssystem fur ein Fahrzeug nach 
Anspruch 1, wobei die Antriebszusiandseinrichteein- 
richtung cine Anhalicbcurteilungseinrichtung umfassi 
zum Beurteilcn, ob das Fahrzeug angchalten ist oder 
nichi. wobei die Antriebszusiandseinrichteeinrichtung 
den Aniriebszustand der hydraulischen Pumpe so ein- 
richlei, dass der abgegebene hydraulische Druck der 
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hydraulischen Hilfsclruckquelle kleincr wird, wenn die 
Anhaliebcurteilungscinrichiung beurtcili, dass das 
Fahrzcug angchalien isi, als den abgegebenen hydrauli- 
schen Druck, wenn die Anhalicheurleilungseinrichlung 
beurtcili. dass das Fahrzcug fahrt. 5 

3. Uydraulischcs Brcnissystcni fur ein Fahr/.cug nach 
Anspruch 1, wobci die Fahrzeugzusiandscrfassungs- 
einrichiung cine Brcmsbciaiigungsbciragscrfassungs- 
einrichiung umfassi zum Hrfasscn cincs Bciiiiigungs- 
bcirags des Brcmsbciatigungsclcmcnis und cine Vcrzo- 10 
gcrungscrrassungscinrichtung zum Hrfasscn cincr Ver- 
zogerung des Fahrzcugs. wobei die Antricbszusiand- 
scinrichlecinrichiung bcuneill, ob ein Nachlasscn dcr 
Brcmse auflriu oder nichi aufder Grundlagc des Beiii- 
ligungsbctrags. der erf ass t wird durch die Brcmsbciaii- 15 
gungsbciragscrfassungscinrichiung, und dcr Vcr/.ogc- 
rung, die crfassi wird durch die Verzogcrungscrfas- 
sungseinrichtung, wobci die Aniricbszusiandsein- 
richieeinrichiung den Anlriebszusland der hydrauli- 
schen Pumpc so cinrichtel, dass der abgegebene hy- 20 
draulischc Druck der hydraulischen Hilfsdruckquellc 
groBcr wird. wenn die Aniricbszusiandseinrichteein- 
richtung beurtcili. dass das Nachlasscn dcr Brcmse auf- 
lriu. als der abgegebene hydrautische Druck bei dem 
normalen Bremsvorgang. 25 

4. Uydraulischcs Brcmssysiem fur ein Fahrzcug nach 
Anspruch K wobei die Hydraulikdruckerzcugungsvor- 
richlung cincn Hauplbremszylinder und cinen hydrau- 
lischen Vcrsiarker umfassi, der die Bciaiigung des 
Haupibrcmszylindcrs unicrsiiitzi umer Vcrwcndung ci- 30 
ncs hydraulischen Servodrucks, der erzcug! wird durch 
die hydraulischc Hilfsdruckquellc. 

5. ITydraulisches Bremssysteni fur ein Fahrzcug nach 
Anspruch 1, wobei die I lydraulikdruckabgabccrfas- 
sungseinrichiung cincn erstcn Druckscnsor umfassi 35 
zum Hrfasscn des hydraulischen Drucks dcr hydrauli- 
schen Hilfsdruckquellc. 

6. Uydraulischcs Brcmssysiem fur cin Fahrzcug nach 
Anspruch 1, wobci die Fahrzcugzusiandscrfassungs- 
einrichiung zumindcsi einen Radsensor umfassi. dcr 40 
cine Raddrchzahl des Fahrzcugs erf asst. cincn Hubscn- 
sor. der einen ITubbcirag des Brcmsbciaiigungsclc- 
menis crfassi. einen Fahrzcughohcnscnsor. der die 
llohe des Fahrzcugs crfassi, odcr cinen zweilcn Druck- 
scnsor. dcr den Bremsdruck crfassi, der durch die Hy- 45 
druulikdruckerzcugungsvorrichtung cr/eugi wird. 

7. Uydraulischcs Brcmssysiem fur ein Fahrzcug nach 
Anspruch 2, wobei die Fahrzeugzusiandscrfassungs- 
cinrichiung cine Brcmsbclaiigungsbciragscrfassungs- 
einricluung umfassi zum Hrfasscn eines Beiaiigungs- 50 
hcirags des Brctnshciaiigungsclcmcnls und cine Vcrzo- 
yerungserfassungscinrichlung zum Hrfasscn cincr Ver- 
zogerung des Fahr/.cugs. wobei die Aniriebszusiand- 
scinrichlceinrichiung beurieill, ob ein Nachlasscn der 
Brcmse auflriu oder nichi, aufder Grundlagc des Beta- 55 
ligungsbcirags, der crfassi wird durch die Brcmsbciaii- 
gungsbciragscrfassungseinrichiung, und dcr Vcrzbgc- 
rung, die erfassi wird durch die Verzogcrungserfas- 
sungscinrichiung. wobei die Aniriebszusiandsein- 
richiccinrichiung den Anlriebszusland der hydrauli- 60 
schen Pumpc so einrichiei, dass dcr abgegebene hy- 
draulischc Druck dcr hydraulischen Hilfsdruckquellc 
groBcr wird. wenn die Antriebszusiandscinrichicein- 
richiung bcuncili. dass das Nachlasscn dcr Brcmse auf- 
lriu. als dcr abgegebene hydraulischc Druck bei dem 65 
normalen Bremsvorgang. 

S. Hydraulisches Brcmssysiem fiir ein Fahrzcug nach 
Anspruch 1. wobci die hydraulischc Hilfsdruckquellc 
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des weiicren einen Elckiromoior zum Antrciben dcr 
hydraulischen Pumpc und den Spcichcr umfassi, der 
mil einer Ausgangsseile dcr hydraulischen Pumpc vcr- 
bunden isi. 



Hicrzu 6 Sciic(n) Zcichnungcn 
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